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บทคดัย่อ 

 

 งานวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาประสิทธิภาพของการตรวจคราบโลหิตของมนุษย ์และกระต่ายท่ีเจือ

จางในอตัราส่วน 1:10 ถึง 1:1,000,000,000 โดยปริมาตร บนพ้ืนผิวท่ีมีรูพรุน และไม่มีรูพรุน ท้ิงไวเ้ป็นระยะเวลา 

2, 4 และ6 สปัดาห์ โดยวธีิ Kastle-Meyer, Luminol และBluestar® ผลการตรวจคราบโลหิต พบวา่ขีดจาํกดัของการ

ตรวจคราบโลหิตท่ีระยะเวลา 6 สัปดาห์ของวิธี Kastle-Meyer สามารถตรวจคราบโลหิตเจือจางไดถึ้งอตัราส่วน 

1:1,000,000,000 โดยปริมาตรทั้งโลหิตมนุษย ์และกระต่ายบนพ้ืนผิวกระดาษ 80 แกรม ซ่ึงมีประสิทธิภาพสูงกวา่

Bluestar® และLuminol หลายเท่า แต่ให้ประสิทธิภาพตํ่าในการตรวจบนพ้ืนผิวไมส้ัก ขณะเดียวกัน Bluestar® สามารถ

ตรวจคราบโลหิตไดดี้บนพ้ืนผิวไมส้ักทั้งโลหิตมนุษย ์และกระต่ายท่ีเจือจางในอตัราส่วน 1:10,000 โดยปริมาตร 

ส่วนพ้ืนผิวกระจก Luminol และBluestar® ให้ประสิทธิภาพการตรวจท่ีเท่ากันบนคราบโลหิตมนุษยใ์นอตัราส่วน 

1:10,000 โดยปริมาตร บนพ้ืนผิวแผ่นใสพลาสติก Bluestar® ให้ผลการตรวจคราบโลหิตท่ีเจือจางในอัตราส่วน 

1:10,000 โดยปริมาตรบนคราบโลหิตมนุษย ์และกระต่าย ซ่ึงเท่ากบัการตรวจโดย Luminol บนคราบโลหิตมนุษย ์

แมว้า่ผลการทดลองของ Luminol และBluestar® จะคลา้ยกนัแต่ Bluestar® ใหผ้ลความเขม้ของสีในท่ีมืดท่ีสวา่งกวา่ 

คาํสําคญั คราบโลหิต, ฟีนอลฟ์ทาลีน, ลูมินอล, บลูสตาร์ 

 
Abstract 

 
 The purpose of this research is to study the efficacy of presumptive tests for human and rabbit 
bloods in dilution ratio 1:10 till 1:1,000,000,000 by volume (tenfold dilution) on porous and non-
porous substrates such as 80 gram white papers, teak woods, glass slides and plastic sheets. The 
detection has been carried out of each diluted blood on all substrates by Kastle-Meyer, luminol and 
bluestar® methods during 2, 4 and 6 weeks. The results were compared the sensitivity limit of 
presumptive tests at 6 weeks, the Kastle-Meyer method showed the highest sensitivity detection on 80 
gram white papers with the 1:1,000,000,000 blood dilution in both of human and rabbit blood 
comparing to bluestar® and luminol, but showed lowest sensitivity on teak woods. While bluestar® 
detected both types of blood dilute at 1:10,000 on teak woods. On glass slides, luminol and bluestar® 
were showed the highest sensitivity of human blood dilute ratio of 1:10,000 and on plastic sheets, 
bluestar® was detected at ratio 1:10,000 with both types of blood dilute as luminol detected of human 
blood. Although bluestar® and luminol are resemble in results but bluestar® provided more color 
intensity in darkness room.         
Keywords: Bloodstain, Kastle-Meyer (Phenolpthalein), Luminol, Bluestar®
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บทนํา 

 

 ในปัจจุบนัการก่ออาชญากรรมในรูปแบบตา่งๆมีมากในทุกพ้ืนท่ีทัว่โลก ดงันั้นจึงตอ้งมีการเขา้สู่สถานท่ี

เกิดเหตุ ซ่ึงเป็นหนา้ท่ีของเจา้หน้าท่ีตาํรวจจากกองพิสูจน์หลกัฐาน พนักงานสอบสวน ดาํเนินการตรวจหาวตัถุ

พยานเม่ือเกิดอาชญากรรมข้ึนในทุกกรณี ส่ิงท่ีปรากฏในสถานท่ีเกิดเหตุเป็นส่ิงท่ีปรากฏข้ึนภายหลงัจากเหตุการณ์

ฆาตกรรม เช่น คราบโลหิต นํ้ าลาย หรือคราบอสุจิ เป็นตน้ ในการตรวจสถานท่ีเกิดเหตุอยา่งละเอียดเพ่ือให้ไดม้า

ซ่ึงหลกัฐานสาํคญัในการนาํไปสู่ผูก้ระทาํความผิดหลกัฐานท่ีสาํคญัอยา่งหน่ึง คือ คราบโลหิตเป็นชีววตัถุพยานท่ี

สําคญัท่ีสุดในการนําไปใช้ตรวจหาหมู่โลหิต และดีเอ็นเอ เพ่ือบ่งบอกระบุตัวบุคคล และยงัสามารถใช้เป็น

หลกัฐานในการเช่ือมโยงผูเ้สียหาย ผูต้อ้งสงสยั และสถานท่ีเกิดเหตุเขา้ไวใ้นเหตุการณ์เดียวกนัโดยอาศยัลกัษณะ

ของคราบโลหิตท่ีปรากฏในท่ีเกิดเหตุ เช่น ปริมาณโลหิต ขอบเขตการกระจายของโลหิต ลกัษณะของหยดโลหิต 

ขอบรอยโลหิต รอยลากหรือรอยป้ายโลหิต เป็นตน้ นอกจากน้ีลกัษณะรูปร่างของหยดโลหิต ยงัสามารถบ่งบอก

ถึงระยะและทิศทางของโลหิตท่ีตกกระทบพ้ืนผิวได ้(ศิริพร, 2549, น.25) ขอ้มูลเหล่าน้ีลว้นเป็นประโยชน์อยา่งยิ่ง

ในการท่ีจะนาํไปใชป้ระกอบการพิจารณาถึงพฤติการณ์ของคดีท่ีเกิดข้ึน การตรวจพิสูจน์คราบโลหิตในสถานท่ี

เกิดเหตุท่ีน่าเช่ือถือในการช่วยหาร่องรอยคราบโลหิต ไดแ้ก่ วิธี Kastle- Meyer, Luminol และ Bluestar® ดงันั้น

ผูว้ิจยัจึงทาํการศึกษาประสิทธิภาพการตรวจคราบโลหิตโดยวิธีดงักล่าวกบัโลหิตมนุษย ์และโลหิตกระต่ายท่ีถูก

เจือจางในอตัราส่วนต่างๆ บนพ้ืนผิวต่างชนิดกนั โดยท้ิงคราบโลหิตไวเ้ป็นระยะเวลาถึง 6 สัปดาห์ เพ่ือเปรียบเทียบ

ความแตกต่างในการเลือกใชใ้นสถานท่ีเกิดเหตุ  

 Kastle-Meyer (KM test) เป็นวิธีการเบ้ืองตน้ในการทดสอบคราบโลหิต ในปี ค.ศ.1818 Louis-Jacques Thenard 

ได้ค้นพบ hydrogen peroxide ต่อมาในปี ค.ศ.1863 Christian Freidrich Schonbein สังเกตเห็น peroxidase-like 

activity ของ hemoglobin เป็นสาเหตุของ oxidation ของ hydrogen peroxide ผลของปฏิกิริยาระหว่าง hydrogen 

peroxide กับ hemoglobin ทาํให้มีฟองเกิดข้ึน หลงัจากนั้นในช่วงตน้ของปี ค.ศ.1900 Kastle ไดใ้ช้ phenolphthalein 

เป็น color indicator ของการตรวจ hemoglobin และได้ปรับปรุงพฒันาการทดสอบจึงเรียกการทดสอบน้ีว่า Kastle-

Meyer test (James et al., 2005) โดยมีหลักการ คือ ฮีโมโกลบิน (hemoglobin) ในโลหิตเร่งการสลายเอนไซม ์

peroxidase จะสลาย hydrogen peroxide ไดน้ํ้ าและออกซิเจนจากนั้นออกซิเจนจะออกซิไดซ์สาร phenolphthalin 

(reduced form) จากท่ีไม่มีสีใหเ้ปล่ียนเป็น phenolphthalein (oxidized form) ไดสี้ชมพ ู(ไชยวฒัน,์ 2555, น.180) 

 ลูมินอล (Luminol) มีช่ือ IUPAC คือ 5-Amino-2,3-dihydro-1,4-phthalazinedione เป็นสารชนิดผงสีขาว 

นิยมใช้ในการตรวจคราบโลหิตมามากกว่า 40ปี สามารถตรวจคราบโลหิตท่ีเจือจางได้โดยการเปล่งแสงสีฟ้า 

(chemiluminescene) สามารถตรวจไดใ้นบริเวณพ้ืนท่ีกวา้ง และรวดเร็ว (Cheyne, 2011) ถูกนาํมาทดสอบใชท้าง

นิติวิทยาศาสตร์คร้ังแรกในปี ค.ศ. 1937 โดย Specht ปี ค.ศ.1951 Grodsky เตรียม Luminol จากการละลายผง Luminol, 

โซเดียมคาร์บอเนต (Sodium Carbonate) และโซเดียมเปอร์บอเรต (Sodium Perborate) ผสมกบันํ้ ากลัน่ ต่อมาในปี 

ค.ศ.1996 Webber ผสม Luminol กับโซเดียมไฮดรอกไซด์ (Sodium Hydroxide) และไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด ์

(H2O2) Luminol เป็นท่ีนิยมใชใ้นปัจจุบนัดว้ยคุณสมบติัการเรืองแสง และไวต่อการเกิดปฏิกิริยา (Barni, 2007) 
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 บลูสตาร์ (Bluestar®) เป็นสารท่ีถูกพฒันามาจากลูมินอล (Luminol) ในปี ค.ศ.2000 โดย Dr. Loic Blum 

เป็นสารท่ีมีประสิทธิภาพ มีขั้นตอนในการเตรียมสารนอ้ย และสะดวกต่อการใชใ้นสถานท่ีเกิดเหต ุ

วตัถุประสงค์การวจิยัและกรอบแนวคดิการวจิยั 

 1. เพ่ือศึกษาการตรวจวดัคราบโลหิตโดยวธีิ Kastle-Meyer, Luminol และBluestar® บนวตัถุชนิดมีรูพรุน 

และไม่มีรูพรุน  

 2. เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของการตรวจวดัคราบโลหิตท่ีเจือจางในอตัราส่วน 1:1, 1:10, 1:100, 1:1,000, 

1:10,000, 1:100,000, 1:1,000,000, 1:10,000,000, 1:100,000,000 และ 1:1,000,000,000 โดยปริมาตร  

 3. เพ่ือศึกษาความไวของการตรวจวดัคราบโลหิตท่ีถูกท้ิงไวใ้นระยะเวลาต่างๆ โดยวิธี Kastle-Meyer, 

Luminol และBluestar® 

 

วธีิดาํเนินการวจิยั 

 

1.  วธีิเกบ็ตวัอย่างโลหิต 

 1.1  เก็บโลหิตมนุษย ์และกระต่ายโดยใช ้syringe ขนาด 3 มิลลิลิตร ใชห้ัวเข็มขนาด 21 และ 24 น้ิว 

ในหลอดเก็บตวัอย่างโลหิตชนิดท่ีมีสารป้องกนัการแข็งตวัของโลหิต (anticoagulant) ภายในมีสาร Ethylenediamine-

tetraacetic acid (EDTA) เคลือบอยู ่ 

2.  การเตรียมสารตรวจคราบโลหิตวธีิ Kastle-Meyer, Luminol และBluestar® 

2.1  การเตรียมสาร Kastle-Meyer ทาํการเตรียม Stock Phenolpthalein Solution โดยชัง่สาร Phenolpthalein 

2.0 กรัม, Potassium hydroxide 20.0 กรัม และผงสังกะสี 20.0 กรัม เติม  Deionized water ปริมาตร 100 มิลลิลิตร ตม้

ประมาณ 2-3 ชัว่โมง จนกระทัง่สารละลายไม่มีสี เติมผงสังกะสีอีกเล็กน้อย เพ่ือให้อยูใ่น reduced form (ใส่ขวดสีชา

เก็บไวใ้นตูเ้ยน็) เม่ือตอ้งการใช้สารละลายทดสอบให้เตรียมเป็น Working Phenolphthalein Solution โดยผสม Stock 

Phenolpthalein Solution 10 มิลลิลิตรกับ Ethanol 40 มิลลิลิตร หยด Working Phenolphthalein Solution 2 หยดลงบน

ตวัอยา่งคราบโลหิต หากไม่มีการเปล่ียนแปลงสีให้เติม 3% Hydrogen peroxide 2 หยด (ศิริพร, 2549, น.25) เกิดสีชมพู

ภายใน 10 วนิาที  

 2.2  การเตรียมสาร Luminol โดยชัง่ Sodium Carbonate 5.0 กรัม ละลายใน Deionized water 100 มิลลิลิตร 

เติม 0.1 กรัม Luminol ลงในสารละลายคนใหเ้ขา้กนั ชัง่ Sodium Perborate 0.7 กรัม ผสมในสารละลาย Luminol หยดบริเวณ

คราบโลหิต (Grodsky et al., 1951, pp.98-99) 

 2.3  การเตรียมสาร Bluestar® นํา Bluestar® 1 ซอง ภายในบรรจุ 2 เม็ด ผสม Deionized water ปริมาตร 125 

มิลลิลิตร คนใหล้ะลายเป็นเน้ือเดียวกนัหยดบริเวณคราบโลหิต 

3.  วธีิเจอืจางสารละลายตวัอย่างและตรวจวดัตราบโลหิตมนุษย์และกระต่าย 

 3.1  นําโลหิตของมนุษย ์และโลหิตกระต่าย มาเจือจางดว้ยนํ้ ากลัน่ในอตัราส่วน 1:10, 1:100, 1:1,000, 

1:10,000, 1:100,000, 1:1,000,000, 1:10,000,000, 1:100,000,000 และ1:1,000,000,000 โดยปริมาตร เตรียมหลอดทดลอง

ทั้ งหมด 9 หลอด เติมนํ้ ากลัน่ปริมาตร 9 มิลลิลิตร แลว้ใช้ pipette ดูดโลหิตท่ีเก็บได้จากวิธีการขา้งตน้ปริมาตร 1 
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มิลลิลิตรมาใส่ในหลอดทดลองท่ี 1 เขย่าเบาๆให้เขา้กนัแลว้ดูดสารละลายเจือจางจากหลอดทดลองท่ี 1 ใส่ในหลอด

ทดลองท่ี 2 ทาํเช่นน้ีจนครบทั้ง 9 หลอด  

3.2  นาํโลหิตท่ีเจือจางดว้ยนํ้ ากลัน่ในอตัราส่วนขา้งตน้มาหยดลงบนพ้ืนผิวท่ีมีรูพรุน ไดแ้ก่ กระดาษขาว 

80 แกรม และไมส้ัก และบนพ้ืนผิวท่ีไม่มีรูพรุน ไดแ้ก่ กระจก และแผน่ใสพลาสติก ปริมาตร 100 ไมโครลิตร การทาํ

ตวัอยา่งควบคุมผลบวก ให้หยดโลหิตสดปริมาตร 50 ไมโครลิตร และตวัอยา่งควบคุมผลลบให้หยด Deionized water 

ปริมาตร 50 ไมโครลิตร นําตัวอย่างทั้ งหมดตั้ งท้ิงไวใ้ห้แห้งแล้วบรรจุเก็บในซองพลาสติกท่ีอุณหภูมิห้องเป็น

ระยะเวลา 2, 4 และ6 สปัดาห์ ตามลาํดบั 

3.3  ตรวจวดัคราบโลหิตดว้ยวธีิ Kastle-Meyer, Luminol และBluestar® พร้อมบนัทึกผลและถ่ายภาพ 

 

ผลการวจิยั 

 

 จากการศึกษาประสิทธิภาพในการตรวจคราบโลหิตของมนุษย ์และกระต่ายโดยนาํโลหิตมาเจือจางใน

อตัราส่วน 1:10 ถึง 1:1,000,000,000 โดยปริมาตร หยดลงบนพ้ืนผิวท่ีมีรูพรุนไดแ้ก่ กระดาษ 80 แกรม และไมส้ัก 

บนพ้ืนผิวท่ีไม่มีรูพรุน ได้แก่ กระจกสไลด์ และแผ่นใสพลาสติกตั้งท้ิงไวท่ี้อุณหภูมิห้อง แลว้ทดสอบดว้ยวิธี 

Kastle-Meyer, Luminol และ Bluestar® ผลปรากฏว่าการตรวจคราบโลหิตทั้ง 3 วิธีเป็นการตรวจคราบโลหิตท่ีมี

ประสิทธิภาพสามารถตรวจคราบโลหิตไดท่ี้ระยะเวลา 6 สปัดาห์  

 การตรวจคราบโลหิตโดยวิธี Kastle-Meyer สามารถตรวจคราบโลหิตเจือจางในอตัราส่วน 1:1,000,000,000 

และในอตัราส่วน 1:10 โดยปริมาตรบนพ้ืนผิวกระดาษ 80 แกรม และไมส้ักตามลาํดบั ทั้ งโลหิตมนุษยแ์ละ

กระต่าย ในส่วนของพ้ืนผิวกระจกสามารถตรวจคราบโลหิตเจือจางในอตัราส่วน 1:100 โดยปริมาตรในโลหิต

มนุษย ์และในอตัราส่วน 1:10 โดยปริมาตรในโลหิตกระต่าย บนพ้ืนผิวแผน่ใสพลาสติกสามารถตรวจคราบโลหิต

เจือจางในอตัราส่วน 1:100 โดยปริมาตรในโลหิตมนุษย ์และในอตัราส่วน 1:1,000 โดยปริมาตรในโลหิตกระต่าย 

ดงัตารางท่ี 1 

ตารางท่ี 1 ผลการทดสอบคราบโลหิตโดยวธีิ Kastle-Meyer หลงัจากหยดโลหิตเป็นระยะเวลา 6 สปัดาห์ 

 

ชนิดโลหิต 

 

ชนิดพืน้ผวิ 

ความเข้มข้นของโลหิต (v/v) 

100 10-1 10-2 10-3 10-4 10-5 10-6 10-7 10-8 10-9 Neg. Control 

มนุษย ์ กระดาษ 80g + + + + + + + + + + - 

ไมส้กั + + - - - - - - - - - 

กระจก + + + - - - - - - - - 

แผน่ใส + + + - - - - - - - - 

กระต่าย กระดาษ 80g + + + + + + + + + + - 

ไมส้กั + + - - - - - - - - - 

กระจก + + - - - - - - - - - 

แผน่ใส + + + + - - - - - - - 
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 การตรวจคราบโลหิตโดยวิธี Luminol สามารถตรวจคราบโลหิตเจือจางในอตัราส่วน 1:10,000 

โดยปริมาตรทั้งโลหิตมนุษย ์และกระต่ายบนพ้ืนผิวกระดาษ 80 แกรม บนพ้ืนผิวไมส้กัสามารถตรวจคราบโลหิต

เจือจางในอตัราส่วน 1:100 โดยปริมาตรในโลหิตมนุษย ์และในอตัราส่วน 1:10 โดยปริมาตรในโลหิตกระต่าย 

ในส่วนของพ้ืนผิวกระจกและแผ่นใสพลาสติกสามารถตรวจคราบโลหิตเจือจางในอัตราส่วน 1:10,000 

โดยปริมาตรในโลหิตมนุษย ์และในอตัราส่วน 1:1,000 โดยปริมาตรในโลหิตกระต่าย ดงัตารางท่ี 2  

ตารางท่ี 2 ผลการทดสอบคราบโลหิตโดยสาร Luminol หลงัจากหยดโลหิตเป็นระยะเวลา 6 สปัดาห์ 

 

ชนิดโลหิต 

 

ชนิดพืน้ผวิ 

ความเข้มข้นของโลหิต (v/v) 

100 10-1 10-2 10-3 10-4 10-5 10-6 10-7 10-8 10-9 Neg. Control 

มนุษย ์ กระดาษ 80g + + + + + - - - - - - 

ไมส้กั + + + - - - - - - - - 

กระจก + + + + + - - - - - - 

แผน่ใส + + + + + - - - - - - 

กระต่าย กระดาษ 80g + + + + + - - - - - - 

ไมส้กั + + - - - - - - - - - 

กระจก + + + + - - - - - - - 

แผน่ใส + + + + - - - - - - - 

การตรวจคราบโลหิตโดยวิธี Bluestar® สามารถตรวจคราบโลหิตเจือจางในอตัราส่วน 1:10,000 และ

1:1,000 โดยปริมาตรบนพ้ืนผิวกระดาษ 80 แกรม และไมส้ักตามลาํดบั ทั้งโลหิตมนุษย ์และกระต่าย ในส่วนของ

พ้ืนผิวกระจกสามารถตรวจคราบโลหิตเจือจางในอตัราส่วน 1:10,000 โดยปริมาตรในโลหิตมนุษย ์และใน

อตัราส่วน 1:1,000 โดยปริมาตรในโลหิตกระต่าย บนพ้ืนผิวแผ่นใสพลาสติกสามารถตรวจคราบโลหิตเจือจางใน

อตัราส่วน 1:10,000 โดยปริมาตรทั้งโลหิตมนุษย ์และกระต่าย ดงัตารางท่ี 3 

ตารางท่ี 3 ผลการทดสอบคราบโลหิตโดยชุดตรวจ Bluestar® หลงัจากหยดโลหิตเป็นระยะเวลา 6 สปัดาห์ 

 

ชนิดโลหิต 

 

ชนิดพืน้ผวิ 

ความเข้มข้นของโลหิต (v/v) 

100 10-1 10-2 10-3 10-4 10-5 10-6 10-7 10-8 10-9 Neg. Control 

มนุษย ์ กระดาษ 80g + + + + + - - - - - - 

ไมส้กั + + + + - - - - - - - 

กระจก + + + + + - - - - - - 

แผน่ใส + + + + + - - - - - - 

กระต่าย กระดาษ 80g + + + + + - - - - - - 

ไมส้กั + + + + - - - - - - - 

กระจก + + + + - - - - - - - 

แผน่ใส + + + + + - - - - - - 
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เปรียบเทียบประสิทธิภาพการตรวจคราบโลหิตท่ีถูกท้ิงไวเ้ป็นระยะเวลา 2, 4 และ 6 สัปดาห์พบว่า

ประสิทธิภาพในการตรวจคราบโลหิตลดลงตามระยะเวลาท่ีท้ิงคราบโลหิตโดยสามารถตรวจคราบโลหิตไดดี้ท่ีสุด

ท่ีสัปดาห์ท่ี 2, 4 และ6 ตามลาํดบั การตรวจคราบโลหิตโดยวธีิ Kastle-Meyer บนพ้ืนผิวไมส้ักสามารถตรวจคราบ

โลหิตเจือจางในอตัราส่วน 1:100 โดยปริมาตรท่ีระยะเวลา 2 สัปดาห์เม่ือเวลาผ่านไปถึง 6 สัปดาห์ตรวจคราบ

โลหิตเจือจางไดใ้นอตัราส่วนเพียง 1:10 โดยปริมาตรทั้งโลหิตมนุษยแ์ละกระต่ายซ่ึงต่างจากสัปดาห์ท่ี 2 สิบเท่า 

แต่ในส่วนของพ้ืนผิวกระดาษ 80 แกรมท่ีตรวจโดยวธีิ Kastle-Meyer แปรผนัตรงกบัระยะเวลาท่ีเพ่ิมข้ึนทั้งโลหิต

มนุษย ์และกระต่ายท่ีสามารถตรวจคราบโลหิตเจือจางในอตัราส่วน 1:1,000,000,000 โดยปริมาตรตั้งแต่สปัดาห์ท่ี 

2 ถึง 6 ดงัภาพท่ี 1 

  

ภาพท่ี 1  แสดงการตรวจคราบโลหิตมนุษยแ์ละกระต่ายท่ีถูกเจือจางโดยวธีิ Kastle-Meyer บนพ้ืนผิวท่ีมีรูพรุนและ   

              ไม่มีรูพรุนท่ีระยะเวลา 2, 4 และ 6 สปัดาห์ 

 

ในการตรวจคราบโลหิตโดยวธีิ Luminol ท่ีระยะเวลา 2 สัปดาห์สามารถตรวจคราบโลหิตไดดี้ในโลหิต

กระต่ายท่ีเจือจางในอตัราส่วน 1:10,000,000 โดยปริมาตรบนพ้ืนผิวกระดาษ 80 แกรม และจะมีประสิทธิภาพ

ลดลงในแต่ละสปัดาห์ ในระยะเวลา 6 สปัดาห์ไดผ้ลการตรวจท่ีมีประสิทธิภาพบนพ้ืนผิวกระดาษทั้งโลหิตมนุษย์

และกระต่าย บนพ้ืนผิวกระจก และแผน่ใสพลาสติกของโลหิตมนุษยท่ี์เจือจางในอตัราส่วน 1:10,000 โดยปริมาตร 

ส่วนพ้ืนผิวไมมี้ประสิทธิภาพการตรวจตํ่ามากเม่ือเทียบกบัพ้ืนผิวชนิดอ่ืนท่ีระยะเวลา 6 สปัดาห์ตรวจคราบโลหิต

กระต่าย เจือจางไดเ้พียงอตัราส่วน 1:10 โดยปริมาตรดงัภาพท่ี 2 ผลท่ีไดจ้ากการตรวจโดยวิธี Luminol ใกลเ้คียง

กบัการตรวจโดยวิธี Bluestar® ในการตรวจคราบโลหิต ท่ีระยะเวลา 2 สัปดาห์โดยวิธี Bluestar® สามารถตรวจ

คราบโลหิตไดมี้ประสิทธิภาพสูงบนพ้ืนผิวกระดาษ 80 แกรมทั้งโลหิตมนุษยแ์ละกระต่ายท่ีเจือจางในอตัรส่วน 

1:1,000,000 โดยปริมาตร รองลงมาคือ พ้ืนผิวกระจกทั้งโลหิตมนุษย ์และกระต่าย และพ้ืนผิวแผน่ใสพลาสติกของ
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โลหิตกระต่ายสามารถตรวจคราบโลหิตไดใ้นอตัราส่วน 1:100,000 โดยปริมาตร ในระยะเวลา 6 สปัดาห์สามารถ

ตรวจคราบโลหิตไดดี้บนพ้ืนผิวกระดาษ 80 แกรมทั้งโลหิตมนุษย ์และกระต่าย, พ้ืนผิวกระจกของโลหิตกระต่าย 

และพ้ืนผิวแผน่ใสพลาสติกทั้งโลหิตมนุษยแ์ละกระต่ายในอตัราส่วน 1:10,000 โดยปริมาตร ดงัภาพท่ี 3 

 

ภาพท่ี 2  แสดงการตรวจคราบโลหิตมนุษยแ์ละกระต่ายท่ีถูกเจือจางโดยวธีิ  Luminol บนพ้ืนผิวท่ีมีรูพรุนและไม่มี 

               รูพรุนท่ีระยะเวลา 2, 4 และ 6 สปัดาห์ 

 

 

ภาพท่ี 3  แสดงการตรวจคราบโลหิตมนุษยแ์ละกระต่ายท่ีถูกเจือจางโดยวธีิ Bluestar® บนพ้ืนผิวท่ีมีรูพรุนและไม่มี 

               รูพรุนท่ีระยะเวลา 2, 4 และ 6 สปัดาห์ 
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อภิปรายผลการวจิยั 

 

 เม่ือทาํการศึกษาผลการตรวจคราบโลหิตท่ีระยะเวลา 6 สัปดาห์ทาํให้ทราบว่าขีดจาํกัดของการตรวจ

คราบโลหิตแต่ละวิธีแตกต่างกนั ดงัเช่น การตรวจคราบโลหิตโดยวิธี Kastle-Meyer มีประสิทธิภาพมากท่ีสุดบน

พ้ืนผิวกระดาษ 80 แกรมทั้งโลหิตมนุษยแ์ละกระต่ายในอตัราส่วน 1:1,000,000,000 โดยปริมาตร ขณะเดียวกนั

การตรวจคราบโลหิตโดยวธีิ  Luminol และ Bluestar® ใหผ้ลท่ีเหมือนกนั คือ สามารถตรวจคราบโลหิตมนุษยแ์ละ

กระต่ายเจือจางในอตัราส่วน 1:10,000 โดยปริมาตร ในทางตรงกนัขา้มการตรวจคราบโลหิตท่ีมีประสิทธิภาพนอ้ย

ท่ีสุด คือ การตรวจบนพ้ืนผิวไมส้ักเหมือนดงัท่ีกล่าวมาขา้งตน้แต่แตกต่างท่ีอตัราส่วนการเจือจาง โดยวธีิ Kastle-

Meyer สามารถตรวจไดท้ั้ งโลหิตมนุษย ์และกระต่ายเจือจางในอตัราส่วน 1:10 โดยปริมาตร เท่ากบัการตรวจ

คราบโลหิตกระต่ายโดยวิธี Luminol ส่วนในโลหิตมนุษยว์ิธี Luminol ตรวจได้มากกว่า 10 เท่า วิธี Bluestar® 

สามารถตรวจได้มากท่ีสุดในอัตราส่วน 1:1,000 โดยปริมาตร ในส่วนของพ้ืนผิวกระจก วิธี Luminol และ 

Bluestar® มีประสิทธิภาพการตรวจมากท่ีสุดกับโลหิตมนุษยใ์นอตัราส่วน 1:10,000 โดยปริมาตรมากกว่าการ

ตรวจคราบโลหิตกระต่าย 10 เท่า บนพ้ืนผิวแผ่นใสพลาสติกวธีิ Bluestar® ตรวจไดมี้ประสิทธิภาพท่ีสุดทั้งโลหิต

มนุษยแ์ละกระต่ายท่ีอตัราส่วน 1:10,000 โดยปริมาตรเท่ากบัการตรวจโดยวธีิ Luminol บนคราบโลหิตมนุษย ์

 ผลการตรวจคราบโลหิตโดยวธีิ Kastle-Meyer ใชต้รวจไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพบนพ้ืนผิวมีรูพรุนชนิด

กระดาษ 80 แกรม ซ่ึงใหผ้ลการตรวจท่ีมีประสิทธิภาพสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ (Vennemma et al., 2014) ไดศึ้กษา

ทดลองการตรวจคราบโลหิตบนกระดาษกรองโดยเจือจางโลหิตในอตัราส่วน 1:10 ถึง 1:10,000,000 หยดลงบน

ตวัอยา่งปริมาตร 20 ไมโครลิตร แลว้ทาํการทดสอบโดยหยดสาร Kastle-Meyer 1 หยดตามดว้ยไฮโดรเจนเปอร์

ออกไซด ์1 หยด และใหผ้ลบวกในการตรวจคราบโลหิตถึงอตัราส่วน 1:10,000,000 โดยปริมาตร 

 เม่ือพิจารณาผลการตรวจคราบโลหิตขา้งตน้พบวา่ มีประสิทธิภาพในการตรวจคราบโลหิตสูงบนพ้ืนผิว

กระดาษ 80 แกรม เม่ือเทียบกบัการตรวจคราบโลหิตบนพ้ืนผิวไมส้กัท่ีใหป้ระสิทธิภาพการตรวจตํ่าเม่ือระยะเวลา

ผ่านไปถึง 6 สัปดาห์ แมว้่าพ้ืนผิวทั้ง 2 ชนิดจะเป็นวสัดุท่ีมีรูพรุนเหมือนกนั และมีคุณสมบติัท่ีเหมือนกนั คือมี

ความสามารถในการดูดซึมสารละลาย แต่พ้ืนผิวกระดาษ 80 แกรม มีความบางกวา่พ้ืนผิวไมส้ักเม่ือพ้ืนผิวทั้งสอง

ดูดซึมสารละลาย พ้ืนผิวกระดาษจะดูดซึม และแผ่ขยายเป็นวงกวา้งบนผิวหนา้กระดาษทาํให้โลหิตท่ีถูกเจือจาง

ยงัคงติดอยู่บนพ้ืนผิวในขณะท่ีพ้ืนผิวไมส้ักดูดซึมโลหิตเจือจางลงไปยงัชั้นผิวไมท่ี้ลึกลงไปทาํให้ปริมาณของ

โลหิตเจือจางท่ีหยดลงไปมีอยูน่้อยบนพ้ืนผิวไม ้เพราะสาเหตุน้ีจึงทาํให้การตรวจคราบโลหิตในพ้ืนผิวไมส้ักมี

ประสิทธิภาพน้อยท่ีสุด ส่วนในพ้ืนผิวท่ีไม่มีรูพรุน สามารถตรวจคราบโลหิตไดดี้ท่ีสุดโดยวิธี  Bluestar® บนพ้ืนผิว

แผ่นใสพลาสติก และตรวจคราบโลหิตไดน้อ้ยท่ีสุดโดยวิธี Kastle-Meyer บนพ้ืนผิวกระจก ในวสัดุท่ีไม่มีรูพรุน

เม่ือทาํการหยดโลหิตเจือจางลงไปโลหิตยงัคงอยูบ่นพ้ืนผิวนั้นๆ แต่ดว้ยลกัษณะของวสัดุทั้ง 2 มีผิวท่ีเรียบ ล่ืน ไม่ยึด

เกาะกบัสารละลายเม่ือมีการถู, ขูดหรือลอกคราบโลหิตออกไปส่งผลให้โลหิตมีปริมาณนอ้ยลงทาํใหผ้ลการตรวจ

คราบโลหิตท่ีไดล้ดนอ้ยลงตามลาํดบั รวมถึงระยะเวลาท่ีท้ิงคราบโลหิต ก็ส่งผลต่อการตรวจคราบโลหิตเช่นกนั 

อีกทั้งเม่ือทาํการเจือจางโลหิตทาํใหป้ริมาณของฮีโมโกลบินซ่ึงเป็นตวัเร่งการเกิดปฏิกิริยาของการทดสอบทั้ง 3 วิธี

นั้นลดลงจึงทาํให้การเกิดปฏิกิริยาแปรผนัตามไปดว้ย  นอกจากน้ีพ้ืนผิวบางชนิดมีสีเขม้ส่งผลต่อการตรวจคราบ
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โลหิตในบางวิธี ในการวิจยัน้ีหากเป็นพ้ืนผิวท่ีมีสีเขม้ก็ไม่อาจเลือกใชว้ิธี Kastle-Meyerไดเ้น่ืองจากไม่สามารถ

มองเห็นสีท่ีเกิดจากปฏิกิริยา ในกรณีน้ีควรเลือกใชว้ธีิการอ่ืน ไดแ้ก่ Luminol และ Bluestar®  เป็นตน้ 

 

ข้อเสนอแนะ  

 

 งานวิจยัน้ีท่ีไดท้าํการตรวจคราบโลหิตโดยวิธีต่างๆ กบัโลหิตมนุษยแ์ละกระต่าย บนพ้ืนผิวท่ีมีรูพรุน

และไม่มีรูพรุนอยา่งละ 2 ชนิด ผูท่ี้สนใจศึกษาต่อโดยวิธีอ่ืนหรือวิธีการเตรียมสารท่ีแตกต่างกนัท่ีทาํให้ปฏิกิริยา

การเกิดดีข้ึนเหมาะแก่สถานท่ีท่ีใช ้มีการเพ่ิมเติมชนิดของพ้ืนผิว และชนิดของโลหิตใหมี้ความหลากหลายมากข้ึน 

ในส่วนของโลหิตอาจมีการทดลองกบัสตัวใ์หญ่ เช่น สุกร โค กระบือ เป็นตน้  
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